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[ ENERGIE RINNOVABILI

KIT PER LO STUDIO DELL’ENERGIA SOLARE FOTOVOLTAICA

DL 3155BRS-PSE

ESPERIENZA DIDATTICA

Caratteristiche elettriche di una singola cella
solare

Caratteristiche elettriche di due celle solari
collegate in serie

Caratteristiche elettriche di due celle solari
collegate in parallelo

Caratteristiche elettriche di un pannello solare
Monitoraggio del livello di carica e analisi del
processo di scarica in una batteria a gel

Ricarica di una batteria utilizzando un regolatore
di corrente

Ricarica di una batteria utilizzando un regolatore
di carica

Analisi e confronto di due sorgenti luminose
Sistema di gestione dell'energia intelligente
Studio  dell'efficienza  energetica  tramite
breadboard

Completo di manuale (teorico e pratico) e kit
cavi.

Dimensioni della scheda: 297x260mm

La progettazione e la costruzione
di circuiti elettronici per risolvere
problemi pratici & una tecnica
essenziale nei campi
dell'ingegneria  elettronica e
dell'ingegneria informatica.

I kit & una configurazione
completa per lo studio
dell'energia fotovoltaica in un
sistema off grid. Copre i
fondamenti della cella solare e il
suo funzionamento in modalita
di accumulo.

BLOCCHI CIRCUITALI

e Base disviluppo

e Scheda a celle solari x2

e Scheda Regolatore di carica della batteria
e Scheda doppio voltmetro

e Scheda regolatori di tensione

e Scheda monitor livello batteria

e Scheda Light Tester

e Scheda regolatore di corrente e relé
e Scheda breadboard

e Scheda batteria (12V)

e Scheda pannello solare 5W

e Scheda ventola (carico)

ACCESSORI INCLUSI:
DL 2555ALG — ALIMENTATORE CC

e +5Vcc, 1A
e +15Vcc, 1A
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DL SOLAR-L

Energia solare fotovoltaica

Il kit DL SOLAR-L permette di correlare la teoria con l'uso
pratico delle celle fotovoltaiche. Il sistema & stato concepito
in modo che la maggior parte degli esperimenti possano
essere realizzati con la normale luce della classe senza la
necessita di una fonte di alimentazione esterna. Inoltre, il
modulo di illuminazione (incluso), che richiede una normale
alimentazione da banco, &

esperimenti.

COMPONENTI

3x Pannello solare 0.5V, 420 mA
1x Pannello solare 0,5 V, 840 mA
1x Pannello solare 1,5V, 280 mA
1x Base

1x Modulo di illuminazione

1x Modulo con diodo

1x Modulo resistenza

1x Modulo con potenziometro
1x Modulo motoriduttore

1x Modulo cicalino

1x Modulo motore senza ingranaggio
1x Filtro colore

1x Modulo cpacita

1x Set di coperchi per cella solare (4
pezzi)

1x CD con manuale

1x Coperco per vassoio

1x Modulo AV

1x Modulo alimentazione

2x Cavetto - nero 25 cm

2x Cavetto - rosso 25 cm

1x Termometro

richiesto solo per

ESPERIMENTI

alcuni

Collegamento in serie e parallelo di celle solari

Dipendenza della potenza della cella solare sulla sua area, sull'angolo
di incidenza della luce e sull'intensita dell'illuminazione

Dipendenza della potenza in carico sull'intensita dell'illuminazione
Efficienza di una conversione di energia

Dipendenza della resistenza interna sull'intensita dell'illuminazione
Carattere dei diodi della cella solare: caratteristiche I-V in condizioni
di oscurita, inversione di polarita inversa e negativa al buio e sotto
illuminazione

Caratteristiche I-V, MPP e fattore di riempimento della cella solare
Dipendenza delle caratteristiche I-V sull'intensita dell'illuminazione e
della cella solare sulla temperatura

Dipendenza della potenza della cella solare sulla temperatura
Ombreggiamento di celle solari collegate in serie e collegate in
parallelo

Dipendenza dalla potenza della cella solare sulla frequenza della luce
incidente

Confronto tra celle solari collegate in serie e in parallelo con il
cicalino e la lampadina

Confronto tra lampade collegate in parallelo e in serie

Confronto diretto tra serie e collegamento in parallelo delle
lampadine

Senso di rotazione e velocita del motore

Differenze di luminosita

Inclinazione della cella solare

Radiazione diretta e albedo diffusa

Struttura di base: dischi rotanti

Qualita del colore

Miscelazione dei colori

Inganno del colore con il disco di Benham

Relief-disk

Forza centrifuga
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DL WIND-L

Energia eolica

Il kit DL WIND-L offre tutte le risposte riguardanti le
basi dell’utilizzo dell’energia eolica. Tratta i vari
argomenti che sono necessari per la comprensione
delle funzioni di un impianto ad energia eolica.

Gli esperimenti consentono lo studio di come la
forza del vento, la sua direzione e il tipo di rotore
influenzano la potenza prodotta.

Gli esperimenti sono di tipo sia qualitativo che
guantitativo e sono descritti in dettaglio nel
manuale fornito con il kit.

COMPONENTI

e Scatola di plastica con inserto in
espanso

¢ Modulo macchina eolica

e Base

e Modulo potenziometro

e Modulo generatore eolico

e Modulo LED

e Modulo condensatore

¢ Modulo resistenza

e Set dirotori eolici (a 2, 3 e 4 pale)

Rotore di tipo Savonius

Cicalino

Modulo lampada

Modulo motore

Disco colorato

Coperchio

Modulo AV

e Modulo alimentazione

e CD con manuali insegnante e
studente

e 2cavi-nero25cm

e 2cavi-rosso25cm
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ESPERIMENTI

e Misurazione della velocita del vento

¢ |Installazione e riparazione pale del rotore

¢ Influenza della velocita del vento su una turbina eolica

¢ Modifica della velocita del vento modificando la distanza

¢ Awvia la velocita del vento in una turbina eolica

¢ Confronto della velocita del vento di avviamento di un Savonius e di un rotore a tre pale
e Modificare la tensione della turbina collegando un utente (con resistenza)
¢ Modificare la tensione della turbina collegando piu utenti

e Osservazione della velocita del vento dietro al rotore

¢ Bilancio energetico in una turbina eolica

e Calcolo dell'efficienza di una turbina eolica

e Conservazione dell'energia elettrica

e Conversione di energia in una turbina eolica

e Osservazione delle ruote dei colori usando una turbina eolica

e Confronto tra un rotore Savonius e un rotore a tre pale

e Confronto dirotori a due, tre e quattro pale

e Curve caratteristiche di una turbina eolica

¢ Influenza della direzione del vento

¢ Influenza del passo della pala del rotore

¢ Influenza del passo della pala del rotore sulla velocita di avvio di una turbina eolica
¢ Influenza della forma della lama
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DL THERMO-L
Energia termica

Questo kit fornisce una conoscenza di base della
conversione di energia solare termica. || componente
piu importante e il collettore solare, che puo essere
alimentato sia dalla luce solare che dalla sorgente di

luce infrarossa.

COMPONENTI PRINCIPALI

base

modulo potenziometro
collettore solare

collettore riflettore

tubo assorbitore

modulo lente

modulo assorbitore per lente
assorbitore B/W

modulo pompa

modulo di Peltier
scambiatore di calore ad acqua
scambiatore di calore a paraffina
set di tubi

alimentatore

modulo motore

lampada

multimetri

termometro

sensore di temperatura

elica

bicchiere di vetro borosilicato
Illuminazione a infrarossi
Blocco di raffreddamento
Cavetti

CD con manuali

ESPERIMENTI

e Assorbanza e riflettivita di diversi materiali

e Messa a fuoco della luce mediante una lente di Fresnel

e Convezione e stratificazione termica

e conduzione termica

e |solamento termico

e Collettore solare termico con circolazione della pompa

e Collettore solare termico con circolazione di
termosifone

e Variazione della velocita di flusso

e Circuito collettore con scambio di calore

e Circuito collettore con serbatoio di calore della paraffina

e Collettore a canale parabolico con ciclo pompa

e defocalizzazione

e Dimostrazione qualitativa del principio funzionale

e Studio del generatore termoelettrico

e Determinazione quantitativa della potenza elettrica
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DL HYDROGEN-L
Energia H2

Questo kit consente studiare i principi e il funzionamento degli
elettrolizzatore e delle celle a combustibile a membrana a
scambio protonico (PEM). Puo essere utilizzato nelle classi di
fisica e di chimica, cosi come nelle classi tecniche.

Utilizzando i moduli di carico elettrico (motore e LED), si
possono realizzare prove dimostrative e pratiche. Istruzioni
didattiche di alta qualita completano questo prodotto.

ESPERIMENTI PRINCIPALI

e Caratteristiche e funzionamento di un elettrolizzatore, di
una cella a combustibile PEM.
e Efficienza Faraday ed energetica dell’elettrolizzatore e della cella a combustibile PEM.

OBIETTIVI

e Comprendere i principi fondamentali dell’elettrolisi e delle celle a combustibile
e Esperimenti quantitativi con celle a combustibile reversibili
e |[struzioni didattiche di alta qualita

COMPONENTI PRINCIPALI

Base

Modulo celle a combustibile
Modulo elettrolizzatore
Modulo potenziometro
Modulo motore
Modulo solare

Modulo stoccaggio gas
Elica

Lampada

Cavetti

Modulo AV

Modulo alimentazione
e CDcon manuale
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TRAINER PER LO STUDIO DELLA ENERGIA
SOLARE-EOLICA-CELLE A COMBUSTIBILE

DL GREENKIT

OBIETTIVI DIDATTICI

Studio di un sistema solare
e Tensione e corrente in un pannello solare in
funzione dell'intensita luminosa

o Misurare le caratteristiche Voc e I di un

pannello solare

Influenza della temperatura sui pannelli solari
Collegamento di pannelli solari in parallelo
Collegamento di pannelli solari in serie.
Influenza dell'angolo di inclinazione sui pannelli
solari

o Effetto dell'ombra sui pannelli solari

e Caratteristica Corrente-Tensione, curva di potenza
ed efficienza di un pannello solare.

o Studio del pannello solare sotto carico.
(Tracciando il VI e la curva di potenza per
determinare I'MPP).

o Efficienza dei pannelli solari

Studio di un sistema eolico
e Esperimenti sull'energia eolica: studio dell'influenza
della velocita e della direzione del vento

o Studio e comprensione della potenza del vento

O O O O

Questo sistema didattico e stato
progettato per lo studio delle fonti di
energia rinnovabile: energia solare,
energia eolica e sistemi di celle a
combustibile a idrogeno.

Completo di cavi di collegamento,
manuale pratico, collegamento a PC
tramite porta seriale RS485 e
software per acquisizione e
visualizzazione dati.

COMPONENTI INCLUSI

Celle a combustibile PEM reversibili
Elettrolizzatore PEM
Cella a combustibile a
reversibile da assemblare
Bombole di idrogeno e ossigeno
Siringa
Motore e ventola con pala dell'elica
Pannello solare da 1 Watt
Cella solare da 0,75 Watt
Mini turbina eolica (generatore di energia
eolica)
o E possibile valutare il passo della lama,
il profilo dellalama e il numero di lame
o La paletta allinea automaticamente la
turbina alla direzione del vento
o Speciale alternatore trifase per una
maggiore potenza di uscita
Telaio del veicolo con luce a LED e motore
Pacco batteria con cavi di collegamento
Tre strumenti DC: range 10V, 2 A.
Resistore a decadi
Faretto doppio con 2 lampade alogene.

idrogeno




L,

\
/

l.\-/
4

J ENERGIE RINNOVABILI

o Influenza della velocita del vento sulla potenza
generata.

o Influenza della direzione del
potenza generata.

Lo studio dell'influenza delle caratteristiche delle

turbine eoliche sulla potenza generata.

o Influenza del numero di pale del rotore.

o Influenza del campo.

o Influenza della forma delle lame.

vento sulla

Lo studio della caratteristica corrente-tensione del

generatore eolico; l'influenza del carico sul

movimento del rotore

o Traccia la curva caratteristica corrente-tensione
di un generatore eolico

o Trovare I'MPP per diverse velocita del vento
(Sintonizzazione per potenza massima)

o Studiare la “stabilita” dell'aerogeneratore
gquando e influenzato dal carico (modalita
frenante)

Studio di un sistema di celle a combustibile

Comprensione dell'installazione generale delle celle

a combustibile

Comprensione della struttura della

combustibile (Assemblaggio di una

combustibile)

Elettrolizzatore: produzione di idrogeno come

metodo di accumulo di energia elettrica

o Determinazione della tensione minima per la
decomposizione dell'acqua

o Determinazione del flusso di gas generato
dall'elettrolizzatore

o Determinazione della curva caratteristica V-I
dell'elettrolizzatore PEM.

o Efficienza energetica ed efficienza di Faraday
dell'elettrolizzatore

Cella a combustibile PEM: Produzione di energia

elettrica dall'idrogeno immagazzinato.

o Determinazione della caratteristica V-1 e della
curva di potenza di una cella a combustibile
PEM.

o Efficienza energetica ed efficienza di Faraday
delle celle a combustibile PEM.

cella a
cella a

Studio di un sistema ibrido (Autarchico).

o Implementazione di un sistema solare eolico
ibrido con accumulo di idrogeno.

o Implementazione di un sistema solare ibrido a
celle a combustibile: studio dell'autonomia di
un'auto alimentata a idrogeno.

CARATTERISTICHE GENERALI

Ore medie di formazione: 8h.
ca. dimensioni imballo: 0,81x0,61x0,61 m.
Peso netto: 29 kg.

Note:

DL GREENKIT richiede un ventilatore da
tavolo. Non e incluso nel kit.
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KIT DI INSTALLAZIONE ENERGIA SOLARE FOTOVOLTAICA

DL SOLAR-KIT

OBIETTIVI FORMATIVI

Studiare come l'irradiazione solare influenza la
tensione di uscita del pannello solare.

Calcolare la resistenza interna dei pannelli solari.

Ottenere una curva di irradiazione giornaliera.
Coprire il pannello solare con diversi materiali.
Caricare la batteria utilizzando I’energia solare.
Utilizzare sia I'energia solare sia I'energia
immagazzinata nella batteria per alimentare il
carico CC.

Testare il sistema completo.

Ore medie di formazione: 8h.
Il sistema e fornito di manuale d’installazione.

Kit di energia solare fotovoltaica per la
generazione di energia elettrica.

SPECIFICHE TECNICHE

Due pannelli fotovoltaici inclinabili, 90W,
12V.

Una struttura di supporto per il pannello.
Un modulo di regolazione di corrente
elettronico, con schermo LCD, uscita a 12
V, 30 A

Un inverter, con uscita alla tensione di
rete, 12V, 30 A, 300 W.

Un interruttore di controllo della batteria,
0-600 V, 32A con batteria, 100 Ah.

Due lampade alla tensione di rete,
dicroiche da 35W e LED 3W, con
interruttori indipendenti.

Due lampade da 12V, dicroiche da20 W e
LED 3W, con interruttori indipendenti.
Cavi, connettori e accessori.

Un telaio per sostenere i componenti
elettrici del sistema: lampade, interruttori,
protezioni, etc.
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KIT DI INSTALLAZIONE ENERGIA EOLICA

Kit di energia eolica per la generazione di energia
elettrica.

SPECIFICHE TENCICHE

e Una struttura di supporto per il pannello.

e Un modulo di regolazione di corrente

DL WIND KIT elettronico, con schermo LCD, uscitaa 12V,
30 A.

e Una turbina eolica, 160W, 12V.

e Uninverter, con uscita alla tensione di rete,

OBIETTIVI FORMATIVI 12V, 30 A, 300 W.
e Un interruttore di controllo della batteria,
e Studiare come la velocita del vento influenza la 0-600 V, 32A con batteria, 100 Ah.
tensione di uscita della turbina eolica. e Due lampade alla tensione di rete,
e Testare il sistema di frenata della turbina eolica. dicroiche da 35W e LED 3W, con
e Caricare la batteria usando I'energia eolica. interruttori indipendenti.

e Due lampade a 12V, dicroiche da 20 W e
LED 3W, con interruttori indipendenti.
e Cavi, connettori e accessori.
Ore di formazione in media: 8h. e Un telaio per sostenere i componenti
Il sistema € fornito di manuale d’installazione. elettrici del sistema: lampade, interruttori,

protezioni, etc.






